blowtest® jjj

Luftdicht System
Anwendung:

Ideale Bedingungen fiir die Messung nach Norm DIN EN ISO 9972sind bei
geringe Temperaturdifferenzen und geringe Windgeschwindigkeiten vorliegen.
Temperatur: Wenn das Produkt aus der Temperaturdifferenz der Temperatur der Innenluft
und der Temperatur der AuBenluft, angegeben in Kelvin, multipliziert mit der Hohe,
angegeben in Meter, des Gebaudes oder des gemessenen Gebaudeteiles ein Ergebnis groRer
als 250 mK ergibt, ist esunwahrscheinlich, dass man eine zufriedenstellende
natirliche Druckdifferenz erhalt.

Wind: Wenn die Windgeschwindigkeit in Bodenndhe 3 m/s oder die meteorologische
Windgeschwindigkeit 6 m/s Ubersteigt oder wenn die Windstarke nach Beaufort (Bft)
3 erreicht, ist esunwahrscheinlich, dass man eine zufriedenstellende natlrliche
Druckdifferenz erhilt.

Erkenntnis: ErfahrungsgemanR ist es erst mit  dem Ubersteigen von 3
Beaufort unwahrscheinlich, dass man eine zufriedenstellende natiirliche Druckdifferenz
erhalt.

Natiirliche Gebaudedruckdifferenzen durch Wind

e Sid-Ost Wind 2-3 Beaufort —> Apin Pa hat
e Nord-West Wind 7-8 Beaufort —> Ap in Pa hat

Wettervorhersage fiir Wind und Temperaturen priifen

e Windgeschwindigkeiten (bft)
e Windbdéen (max. bft)
e Lufttemperatur (°C)

Link: www.windfinder.de

blowtest Windstarkenskala
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MESSTERMIN VERSCHIEBEN, WENN:
e Windstarke > 3 Beaufort

e Produkt aus Gebdaudehohe und Temperaturdifferenz > 250 mK
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Luftdicht System
Link: Flib Objekt Abfrage

Aufbau Messgerat und Messung der Gebaudedruckdifferenzen
Das blowtest-3000 Gerat wird an einem Fenster, einer Tiir oder einer Liftungs6ffnung in die
Gebadudehiille eingebaut. Es ist sicherzustellen, dass die Fugen zwischen der
Luftfordereinrichtung und dem Gebdude abgedichtet sind, um jegliche Leckagen zu
beseitigen.
Die Druckdifferenz zwischen innen und auBRen wird fir gewohnlich auf der
untersten Geschossebene der zu untersuchenden Gebaudehiille gemessen.
Sicherstellen:
e innere und die duRere Druckmessstelle (Druckschlauchenden) nicht im Einflussbereich
von Ventilator.
e aulen befindliche Druckmessstelle vor Auswirkungen des dynamischen Drucks durch
z. B. das Anbringen eines T-Stiicks (Shop) oder eine perforierte Schachtel schiitzen.
e besonders bei windigen Bedingungen ist es gute Praxis, die auBen befindliche
Druckmessstelle in einiger Entfernung vom Gebdude, jedoch nicht in unmittelbarer
Ndhe zu anderen Hindernissen aufstellen.
e Schlduche keinen groRen Temperaturunterschieden (z. B. aufgrund von Sonnen-
strahlung) aussetzen.

Regeln fiir die Messreihen
e min. 5 Messpunkte
e gleichmaRige Abstande und die Schrittweite < 10 Pa
e Kleinste Druckdifferenz: 10 Pa (+/-3Pa) bzw. 5x Ap0O1
e Hochste Druckdifferenz: > 50 Pa; ... 100 Pa

Messdaten zur Natiirliche Druckdifferenzen
e naturliche Druckdifferenzen Ap0O,1+, Ap0,1-, ApO,2+, Ap0,2—, ApO0,1 und ApO,2 fir

Unter- und Uberdruckmessung.

Ist der Betrag eines positiven oder negativen Mittelwertes grofRer als 5 Pa, gilt die ,,Priifung
als nicht bestanden”. Das Nichterfillen der geforderten Prifbedingung im Bericht angeben,
sofern ein Prifbericht erstellt wird.

Priifung der Leckagekurve: Stromungsexponent n
e Stromungsexponent n, Steigung der Leckagekurve

e Damit Prifergebnisse giiltig sind, muss n im Bereich 0,5 bis 1 liegen

Priifung der Leckagekurve: BestimmtheitsmaR r2
Kennzahl, um zu bewerten, wie stark die einzelnen Messpunkte streuen

e Fir jede Messung (Unterdruck sowie Uberdruck) ist das BestimmtheitsmaR r2 zu
berechnen

e Damit Prifergebnisse giiltig sind: r2 darf 0,98 nicht unterschreiten.
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Luftdicht System

Link: Muster Prufbericht
Luftdichtheitskonzept

Praktische Tipps

Richtige Einbauort von blowtest 3000 Gerat auswahlen
e Messgerat in engen Flur:
Alle Leckagestrome strémen Uliber engen Flur zum Messgerat. Kann schwierig sein
und zu Schwankungen der Druckdifferenzen fiihren.
e Messgerat in groBen Raum:
Messgerat in groRen Raum mit einbauen. Kann zu stabileren Messverhaltnissen

fUhren

Einfamilienhaus
o Blowtest Gerat befindet sich in GebdaudeauRenhlle und férdert Volumenstrom ins

Freie
—> Messung in EG (Erdgeschoss) durchfiihren
Wohnung
o Blowtest Gerdat ist im Gebdude und fordert Volumenstrom in angrenzendes
Gebdudeteil

Empfehlung: Terrassen- oder Balkontir
e Undichtheit Wohnungstir mitgemessen
o keine Gefahr von unerwiinschtem Druckaufbau im Treppenhaus

Verlegung der AuBen-Druckmessstelle
e ineiniger Entfernung vom Gebaude

e nichtin die Nahe von anderen Gebauden bzw. Hinternissen

Verlegung der Innen-Druckmessstelle

in einiger Entfernung vom blowtest 3000 Gerat

Einfluss des Windes auf die natiirliche Druckdifferenzen im 1. OG (Obergeschoss)
e Druckdifferenz Stid-Ost-Seite  —> 0 bis 6Pa
e Druckdifferenz Nord-West-Seite —> -3,5 bis +2Pa

o Naturliche Druckdifferenzen bei Windstarke 3 Beaufort an 2 Seiten vom Gebaude
Einfluss Windschwankungen auf Messung

e Druckschwankungen beeinflussen die Ansteuerung der Messstufen und das

Bestimmtheitsmal r2
Je hoher die Schwankungen:

e desto groRer ist die Herausforderung die Druckstufen anzusteuern

o desto grofRer ist die Gefahr, dass das BestimmtheitsmaR r2 die 0,98 unterschreitet.
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Luftdicht System

Gebaudedruckdifferenzen bei Windstille und bei Wind
Messung bei Windstille:

o keine Schwankungen der nat. Druckdruckdifferenz

e keine Druckschwankungen beim Messpunkt -60 Pa

Messung bei Wind:
e Schwankungen der nat. Druckdifferenz

e Druckschwankungen beim Messpunkt -50 Pa

Moglichkeiten Bestimmtheitsmald r2 zu verbessern
e Kurzes Messintervall —>r2 Wert nicht erfillt
e Mittleres Messintervall => r2 Wert grenzwertig erfiillt

e Langes Messintervall —>r2 Wert sehr gut erfiillt
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Luftdicht System

Tipps zur Messung
Praktischer Umgang mit Druckschwankungen aus Wind

e Blowtest Gerdt auf windabgewandter Seite einbauen

e Messpunkte pro Messreihe erh6hen zum Beispiel von 5 auf 10 Messpunkte

e Messreihe bei héheren Gebdudedruckdifferenzen beginnen z. B. bei 75 bis 80 Pa
starten

e Messintervall (Zeit bzw. Datenpunkte) pro Messpunkt erhohen

e Die Reaktionsgeschwindigkeit der Messeinrichtung trager regeln, um kurzzeitige
Windbden behutsamer (langsamer) abzufangen.

o Gegebenenfalls den Toleranzbereich zum Erreichen einer Messstufe erhhen, wenn

die Schwankungen ausgepragt sind.

Messung von sehr dichten Gebauden
e Luftwechselrate von 1,0 1/h —> 7s Wartezeit

e Luftwechselrate von 0,03 1/h —> 233s Wartezeit
Druckaufbauzeit bzw. Wartezeit zum Erreichen einer Druckstufe braucht
bei sehr dichten Gebduden langer.

Messablauf bei sehr dichten Priifobjekten
e Geduld bei der Ansteuerung der Messstufen
e Sieben-Sekunden-Regel zur Hilfe nehmen
Wartezeit in Sekunden = 7 / nL50
e Mehrals 5 Messpunkte aufnehmen
e Messintervall pro Messpunkt erhéhen

e Reihenfolge Messpunkte auf —ab — wieder auf- wieder ab — usw.

Einfluss von offen liegenden Folien
Messung bei groRflachig sichtbaren Folien (Dampfbremsen)

e Geduld bei der Ansteuerung der Messstufen — Folie muss gespannt sein
e Erhohung Messpunkte bzw. Messzeit pro Messstufe

e mehr als 5 Messpunkte / Messreihe

Gebaudehiille
Bauteil: Kanalbeliiftung innerhalb Systemgrenze, kann zu Sprung bei Messpunkten fihren
(Uberdruck)

e Beiausgeglichenem Unterdruck im geschlossenen Zustand

e Bei Unterdruck im ge6ffneten Zustand

Link: Gebaudehiille
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Luftdicht System

Systemgrenze
Abweichungen beim gemessenen Volumenstrom

e Ungenaue Beschreibungen der Systemgrenze fiihren zu unterschiedlichen

Kennwerten bzw. abgeleiteten GroRen (Luftwechselrate / Luftdurchlassigkeit)

Bezugsgrollen
Abweichungen bei den Kennwerten / abgeleiteten GroRen (Luftwechselrate /
Luftdurchlassigkeit)

o KEINE Berechnungen
e UNVOLLSTANDIGE Berechnungen
e NICHT NACHVOLLZIEHBARE Berechnungen

Gebaudepraparation
Abweichungen beim Volumenstrom

e Abfluss nicht abgedichtet oder Fenster / Dachfenster Belliftung nicht geschlossen

Link: Gebaudepraparation

blowtest Ventilator frei ausstromen lassen
Auswirkungen:

e Probleme bei Ansteuerung der Messpunkte

e Auswirkungen auf das Bestimmtheitsmal? r2

Menschen und Hindernisse vor oder hinter dem blowtest Gerdt vermeiden, um gleichmaRigen
Luftstrom zur Messeinrichtung zu gewahrleisten.

Literatur/Quelle: FLiB Seminar 2023 , Einflussgréf3en auf die Luftdurchldssigkeitsmessung bei
DIN EN ISO 9972
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